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Préparation | supports cartographiques

Le service commanditaire des opérations de reconnaissance terrain doit
fournir les supports cartographiques permettant aux agents :

« d'identifier les secteurs a couvrir
» de s’orienter et de positionner les releves effectués

Dans l'idéal, ceux-ci doivent inclure :
« fond de plan type Scan25
« vue satellite ou Orthophoto

« emprise de la zone inondée :

- prises de vues aériennes ou satellite de
I'inondation (si elles sont disponibles)

- Zone Inondée Potentielle (ZIP)
correspondant a I'événement considéré (si
elle existe)

- emprise d’'un événement passé semblable s
- a défaut, emprise majorante (AZl, PPRI, etc.)



Préparation | supports cartographiques

Dans l'idéal, ceux-ci doivent inclure ;
« points d'intérét sur la zone a couvrir :

reperes de crues existants et points de
relevé antérieurs

points nivelés : sites de relevé pre-
identifiés, macarons IGN

stations hydrometriques
ouvrages

enjeux potentiellement inondés
etc.

{1

Exemple de rendu Orthophoto + ZIP

Les cartes doivent également servir a repérer les routes et acces aux zones
a investiguer ; prévoir le cas échéant une carte a échelle plus large pour cela




Préparation | matériel conseillé

Relevé : =
- fiches de relevé il | S
« stylo/crayon (crayon de papier gras en cas de pluie) ’""‘::"“ e
- appareil photo (vérifier la charge et activer 'horodatage) =
 GPS ou application équivalente sur ordiphone (conseillé) Ee
Mesure F Marquage
* mire e « Dbaton/tube de peinture, marqueur (précision/discrétion)
« meétre ruban '7' « bombe de peinture (visibilité) + pochoir (précision)
E T —
=
i
.5

Autres :
« téléphone portable (avec numéros d’'urgence)
 moyen de charge et/ou batteries de rechange

|
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Préparation | équipement conseillé

Equipement personnel :
e chasuble fluorescente
« Vvétements adaptés a la situation (imperméable, bottes, etc.)
» kit de premiers secours (conseillé)
e sac étanche pour le rangement et le transport du materiel

Disposer de cartes de visite (ou équivalent) est utile pour le coté « officiel »
et egalement pour indiquer des coordonnées ou se faire envoyer des photos

@ ou compléments ultérieurement

Si toutes les conditions sont reunies (ordinateur ou tablette résistant aux
intempéries, moyen de charge, etc.), il est possible d’effectuer les opérations
de relevé via un support informatique (plans/cartes sous SIG, fiche de saisie
informatisée, etc.)




Releveé des plus hautes eaux

La priorité est de rechercher des marques des plus hautes eaux (PHE) :
e marques nettes et horizontales laissées par I'inondation

« sur des supports fixes (incluant de la végétation dense type haie)

e permettant de déterminer avec une bonne precision le niveau d'eau
maximum atteint




Relevé des plus hautes eaux | exemples

Dépobts de boue et limons

-



Relevé des plus hautes eaux | exemples

Dépobt de debris et flottants (debris végétaux, graines, billes de
polystyrene, etc.)




Relevé des plus hautes eaux | exemples

Coloration ou decoloration de supports (delavage par I'eau, présence
d’hydrocarbures, etc.)




Relevé des plus hautes eaux | exemples

Traces d’humidité (sur supports poreux)
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Recherche & repérage

Rechercher en priorité des marques PHE
sur des supports :

« fixes et pérennes dans le temps

« si possible publics ou a minima
accessibles et visibles depuis la voie
publigue

(... ce qui facilitera le travail ultérieur :
nivellement, pose de reperes physiques, etc.)

e S

Repérer la marque et en
mesurer la hauteur par
rapport a une référence fixe
et facilement identifiable, qui
sera le seul point nivelé
ultérieurement

Cas typique d’'un repérage d’'une PHE



Marquage

Les marques de PHE peuvent disparaitre tres rapidement

Il s’agit, au moment du releve, de
marquer la PHE pour la pérenniser, le
temps (notamment) qu’une équipe puisse
passer ultérieurement pour en assurer le
nivellement :

 marquage discret et précis conseillg, a
I'aide d’un baton ou d’un tube de peinture,
de preférence sur des supports publics

« pour privilégier la visibilité (sur la
vegeétation ou sur le sol par exemple),
marquage a la bombe

Marquage au tube Marquage a la bombe

Si le point de référence pris pour la mesure de hauteur peut étre difficile a
retrouver, le marquer aussi

Dans une propriété privee ou sur un support privé, demander l'accord du
propriétaire avant de procéder au marquage




Saisie des informations

Il est important de prendre le temps de bien documenter la marque au
moment du relevé, afin de faciliter son exploitation ultérieure :

* remplir soigneusement la fiche

« geéoréférencer la marque : noter les coordonnées
GPS ou positionner le lieu sur un plan, noter 'adresse
et le lieu exact

* ne pas hésiter a commenter : singularités, embacles,
Imprécision de mesure, incertitudes, informations
contradictoires, etc.

Exemple de

constatation a
, noter : présence

¥ d'embéacles sous
une passerelle,
& (générant une sur-
. élévation du niveau
_de l'eau a 'amont




Photographies

Photographier systématiquement chaque marque relevee
 vue d’ensemble du site (permettant sa localisation)

* vue rapprochée de la marque (permettant d’en identifier la nature et le
positionnement)

£,
Sk

Vue d’ensemble Vue rapprochée

Veliller a faire figurer sur 'une des deux photos la réference prise pour la
mesure de la hauteur d’eau

Eviter de faire figurer sur les photos personnes reconnaissables, biens
prives, plaques d’'immatriculations, etc. ; sinon possibilité de masquer/flouter

a posteriori




Autres informations utiles | laisses

En I'absence de margues nettes du niveau des plus hautes eaux, il reste
iIntéressant de relever d’autres laisses d’inondation, qui :

* ne permettent généralement pas de déterminer précisément la hauteur atteinte

* mais permettent de donner des informations qualitatives (vitesse et direction
des écoulements) et de confirmer 'emprise de la zone inondée

(sans certitude sur le niveau
maximum atteint)

(indiquant entre autres la direction
de I'écoulement)




Autres informations utiles | laisses

Dépot d'alluvions indiquant que le lieu Dépot de debris matérialisant
a eté inonde une limite au sol

Ne pas hésiter a photographier, schématiser ou reporter sur un plan les
limites de zones inondées que I'on identifie




Autres informations utiles | témoignages

Ne pas hésiter a aller a la
rencontre des riverains dont les
téemoignages sur le niveau
atteint sont utiles en complément
des autres informations, surtout si
les marqgues ont disparu

En profiter pour récuperer des
infos qualitatives (inondations
antérieures, timing et provenance
de I'inondation, photos, etc.)

Penser a prendre les coordonnées des temoins et leur demander
l'autorisation d’utiliser et de publier les photos et informations obtenues




Autres informations utiles | reperes existants

Ne pas hésiter a relever également les repéres matérialisés croisés au
hasard sur le terrain, s’ils ne sont pas déja identifiés sur la plateforme
nationale (accessible aussi via ordiphone)

https://www.reperesdecrues.developpement-durable.gouv.fr



https://www.reperesdecrues.developpement-durable.gouv.fr/

Sécurité

Une mission de reconnaissance terrain doit de préférence étre déclenchée
rapidement apres une inondation, en veillant toutefois a ce que la décrue
soit suffisante pour permettre un acces sans danger aux zones qui ont eté
inondées

Quelques consignes de sécurité a respecter :
e intervenir a minima en binbme
* intervenir de préférence de jour
* intervenir en priorité dans les zones déja sécurisees
» respecter la signalisation et les barrieres mises en place

* ne pas prendre de risque, s’abstenir si les conditions de
circulation sont dangereuses ou si certaines zones sont
encore inondées

* ne pas intervenir lorsque la hauteur d’eau est supérieure
a 10 cm sur la chaussée ou gque I'on ne distingue pas le
sol (danger lié notamment aux réseaux
d’assainissement)

* ne pas intervenir dans les propriétés privées sans
I'accord du propriétaire




Quelques consells

Quelle densité de margues faut-il rechercher ?

« en milieu urbain : environ 1 point tous les 50 a 100 m dans le sens longitudinal et
transversal (4 a 9 points par hectare)

« en milieu naturel/rural : environ 1 point tous les 500 m le long du cours d’eau
(principalement pour reconstituer une ligne d’eau)

Qu aller en priorité ?
e zOnes a enjeux/urbanisées

* reperes de crues existants,
PHE antérieures, points
nivelés (sites de releve pre-
identifies, macarons IGN)

« amont/aval des ouvrages
« échelles hydromeétriques

(1 BUE AV|j||_V‘| 983 ‘

Privilegier la fiabilité et la représentativite des marques a la quantite (mais il
vaut mieux avoir trop de marques que pas assez!)




Quelques consells

Que faire quand on ne trouve pas de margues ?

« s’éloigner du lit mineur et rechercher dans des zones a I’écart ou abritées des
courants les plus forts pendant I'inondation (I'absence de courant a tendance a
rendre les marques plus visibles, et plus fiables)

« prendre du recul (des margues insuffisamment nettes vues de pres peuvent
apparaitre plus facilement vues de loin)

« tenter de recueillir des témoignages

i T [ T e AN : g i ‘ < ! g il -'-'J - i
Exemple de marque trouvée a I'écart du lit mineur, dans un Exemple de marque bien visible de loin, mais difficile a
chenal d'écoulement obturé repérer précisément sur un arbre en particulier




Pieges a éviter | marques d’humidité

En fonction de la porosité des supports inondes, les marques d’humidité sont
susceptibles de remonter par capillarité plus haut que le niveau réellement
atteint par I'inondation (la ligne est alors moins nette). En cas de doute :

» privilégier les lignes de débris ou de flottants, plus fiables
* ne considérer les marques d’humidité que si la ligne est tres nette et si on la
retrouve sur plusieurs supports différents

:’;-:_Marque d’ humldlte (trom euse

Marques d’humidité trompeuses Marques d’humidité exploitables




Pieges a eviter | dépots au sol

Pour gqu’'un déepo6t d’alluvions au sol soit suffisant pour étre visible, il faut un
minimum de hauteur et de temps de submersion

Ce genre d’information peut facilement étre trompeur et ne pas correspondre
avec la réalité de lI'inondation

HH% ﬁﬁ p

4

e \ ' Il vaut généralement
L mieux se fier aux
dépodts de débris
flottants, qui
témoignent mieux de la
limite de la zone
inondée

Limite de
dépot visible
des alluvions




Pieges a éviter | supports souples

La vegetation (et les autres
supports souples) sont
susceptibles de plier sous la
force du courant, les marques et
laisses que I'on peut y trouver se
retrouvant alors positionnées a
une hauteur non représentative
(trop hautes ou trop basses)

Formation de la laisse

\

Découverte de la
laisse

Pendant I'inondation Apres I'inondation




Pieges a eviter | effets hydrauliques

Lorsque la vitesse d’écoulement des eaux est
Importante, la charge hydraulique peut étre a
I'origine de sur-élévations locales du niveau d’eau
sur les obstacles rencontrées (arbres, piles de pont,
facades perpendiculaires a I'écoulement, etc.)

sur-élévation

Le niveau des marques et laisses que I'on peut y
trouver peut étre alors sur-estimeé de plusieurs
dizaines de cm par rapport a ce qu’il aurait eté sans
I'obstacle

A l'aval des obstacles, le phénoméne inverse
peut se produire (sous-élévation)

En cas de suspiscion d’effet hydraulique sur une
marque, I'essentiel est de noter I'information, qui
sera utile lors du traitement ultérieur




Pieges a éeviter | intérieur vs. exterieur

L'intérieur des batiments (ou d’autres structures) agit comme une zone de
tranquilisation de 'eau, surtout si les courants sont forts autour :

on est susceptible d'y trouver des
marques plus visibles et plus fiables
gu’a I'extérieur

a condition de s’assurer de la bonne
connexion hydraulique
Intérieur/extérieur

(= que l'intérieur n’est pas « étanche »
et a eu le temps de s’inonder en méme
temps que l'extérieur)

Si des marques sont relevées a
l'intérieur d’une structure, tenter
de les reporter a I'extérieur pour
faciliter le travail ultérieur




Pieges a éviter | fausses marques

Certaines marques présentes sur le terrain peuvent ressembler a des
marques d’inondation, mais n’en sont pas

En cas de doute, essayer de
confirmer l'inondation du lieu :

* présence d’eau ou d’'autres
indices (boue, limons, débris,

etc.) a_ts une marque iEiH i " 'y i
. : |d’inondation, le lieujfi ]
* temoighage |d’ayant pas été inondé

'd’aprés témoignage *{ I
(marque d’humidité
anterleure quelconque

§ '- *




Documentation complémentaire

Modeles de fiches de releve (jointes au kit)

LTI T L
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Fiche de relevé (papier)

Fascicule
pédagogique et
memento pour
le terrain (joint
au kit)
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Collecte d’informations sur le terrain
suite a une inondation

reférence
disponibles
en ligne)
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4. Pour aller plus loin...

Guide méthodologique Cerema

Guide méthodologique dédié aux
reconnaissances terrain produit par
le Cerema

* Disponible en
telechargement gratuit sur le
site du CEREMA depuis le
12/09/2017

* Propose la mise en place
d'organisations locales
(protocoles)

2> Cerema

Collecte d’informations sur le terrain
suite a une inondation
Guide méthodologique

| Références

https://www.cerema.fr/fr/centre-ressources/boutique/collecte-informations-terrain-suite-inondation

Formation RDI Fondamentaux

Septembre 2020
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4. Pour aller plus loin...

Guide méthodologique Cerema

Il aborde a la fois :

* le volet organisationnel
(identifier en amont les acteurs,
répartir les taches et les rdles,
etc.)

* le volet technique (quoi relever,
comment relever, les pieges a
éviter, etc.)

* le volet pratique (matériel,
outils, modele de cahier des
charges, etc.)

Formation RDI Fondamentaux

Septembre 2020
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Kit vigicrues pour les relevés de laisses de crues

Deéclinaison pratique du guide T]

-

Cerema Centrée Sur IeS reIeVéS de '. Reconnaissances terrain post-inondation
laisses de crues, réalisée déebut 2018 e i

Objectifs : sensibiliser des agents
novices a I'essentiel avant d’effectuer
des relevés de terrain

Contenu :

Dans les jours qui suivent les inondations significatives, des opérations de
reconnaissance terrain sont généralement entreprises afin de capitaliser des
informations qualitatives et quantitatives sur I'événement venant de se dérouler.

¢ S u ppo rt d e fo rm ation (é Ces reconnaissances ont notamment pour but de déterminer le niveau d'eau

atteint en différents endroits de la zone inondée, ainsi que I'emprise de la zone

destination des services

. . Sans remplacer une formation approfondie sur le sujet, ce fascicule est desting a
d t la sensibilisation d'agents peu expérimentés, amenés & intervenir aprés une
COl I “ I lan I alres inondation pour effectuer des reconnaissances terrain.

Il a également vocation & étre emporté sur le terrain pour servir de memento.

* Fascicule pratique / memento

* Modele de fiche de releveé et de
tableau de saisie

http://pch.metier.e2.rie.gouv.fr/kit-de-formation-acceleree-aux-reconnaissances-a1980.html

Formation RDI Fondamentaux
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4. Pour aller plus loin...

Kit vigicrues pour les relevés de laisses de crues

Quelques illustrations

' s Z i A
yaomes RELEVE DES PLUS HAUTES EAUX ? PIEGES A EVITER A
CODIFICATION _ S0 r Phato sits n* Marque - Photo marque n* .
SOURCE DU REPERAGE
R Dates Houre SeviCaagaNSTG RECHERCHE ET REPERAGE MARQUES D'HUMIDITE
LOCALISATION DU SITE
Département Cours dieau  Nomis) Rec_hen::her en priorité des marques PHE sur des supports : En fonction de la porosité des supports inondés, les marques d'humidité
Comns R i * fixes et pérennes dans le temps . B ! . sont susceptibles de remonter par capillarité plus haut que le niveau
(Accharitile  .CI Odl 11 o Entdiam * si possible publics ou a minima accessibles et visibles depuis la voie réellement atteint par l'inondation (la ligne est alors moins nette).
Progiétis privie | 0 Oui/ 0 Non T E———— O Mayen publique
e eneasn i 6as PRSNOA eepbckee: 0.0ct! D W £ Molpyals (ce qui facilitera le travail ultérieur : nivellement, pose de repéres En cas de doute :

physiques, elc.) + privilegier les lignes de débris ou de flottants, plus fiables
+ ne considérer les margues d'humidité que si la ligne est trés nette et si on la
Systime de coordonnées : Coordonnées géographiques : Repérer la marque et en mesurer la hauteur par rapport a une retrouve sur plusieurs supponts différents
i i 5 ) o référence fixe et facilement identifiable, qui sera le seul point nivelé
0O Lambert 83 ultérieurement.
O Lamber Il dlendu ou fone ¥ () cu latitude
IDENTIFICATION DE LA MARQUE
Nature de Iinformation : Etat de la marque ; Pérennité de la marque ;
0 Ropéro nomalis 0 Bon 0 Assuréo
0 Plaque O Mayen 0 Moyenne
O Marque gravés O Marvas. O Limstéer
O Marque penite
O Laisse lemporase Nevellemnent urent de la margue - O Ow /O Non
O Lim#e au sol
0O Témowgnage écri Restaurabion nécessaire de la manque - 0 Oul / O Non
O Témaigrage ofal
O Phatoxgraphe Visabiditis depuis 1 voie pubbque - 0 Ow / O Non
O Vidéo
O Iconogmgphie ancienng Maximum da o crue (PHE) - O Cha / O Non
Date de I'dvénement Texte accompagnant la marque
Typels) de phénoméne|s) dinondation
O s e o Manne O Fluvio-meitime
O Ruissalioment - risoau O Remantée de nappe O Rupture douviage:
Observation/commentaire sur la marque
|ALTIMETRIE ET NIVELLEMENT
Rifirentiel altimétrique wtilisé - 0 Normal / IGN &9 O Autre hauteur
Altitude absolue atteinte par Feau (dans ce référentiel) ©
Hauteur par rapport & une référence Rifinnce
Différance do hauteur par mpport & Io rébronce - Amtude de la rélérence.
Incertitude sur la marque © + om
Nivellement Dale Heure:
hethoda de nivellenent refloment ; 2 L] marques récentes, nettes et cohérentes : exploitables
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http://pch.metier.e2.rie.gouv.fr/kit-de-formation-acceleree-aux-reconnaissances-a1980.html
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4. Pour aller plus loin...

Des outils pour le relevé

Scout / Crisi (Cerema)
* Une version Android pour la collecte terrain
* Une application PC pour la préparation et 'exploitation des données

< Réception GPS OK

r 014

-

EIZD
s o o |
SCOUT CRISI
(systéme de collecte (collecte et relevé d’information
universel de terrain) suite a une inondation)

Formation RDI Fondamentaux

Septembre 2020
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4. Pour aller plus loin...

Des outils pour le relevé

Des applications pour ordiphone/tablette basées sur QGis/Qfield
ont également été mises au point (Cerema, SPC) pour la
realisation de relevés de laisses de crues

Heaeve 320

* [#) RC_20160608 Issoudun.shp

g.=I.or:BheheR + ASRORCL ‘&
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4. Pour aller plus loin...

La plateforme nationale

ul SFR 4G 1814 954 %@ ) w'| SFR 4G 18:115 < 53 %@ )

La plateforme S § smteesd i s il
nationale des repéres 2 v besie 9 © Lerepére @
de crues permet
également, a condition
d'étre connecté a
internet, de saisir des
releves de laisses P
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